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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Цели изучения дисциплины:
· формирование знаний о реакциях, проходящих в живых клетках, и их механизмах,
· формирование знаний о структуре, физико-химических явлениях и функциях живых клеток, обеспечиваемых с помощью химических реакций и нековалентных взаимодействий.

Задачи дисциплины: 
· изучение современных представлений о биохимических реакциях, биохимических каскадах и их регуляции; 
· изучение синтеза и строения биополимеров, их ковалентных и нековалентных взаимодействий между собой и с малыми молекулами как ведущего фактора специфичности биохимических реакций.

Предметом освоения дисциплины являются следующие объекты: 
· энергетическое обеспечение живых клеток; 
· методы синтеза биополимеров; 
· строение мембран и транспорт веществ через них; 
· методы определения последовательности биополимеров; 
· регуляция ферментативных реакций в клетке и многоклеточном организме, 
· взаимопревращения различных видов энергии (механическая, химическая, электрическая, тепловая, световая) в живых системах.


2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ (далее – ОП) БАКАЛАВРИАТА

[bookmark: _Hlk94429677]Дисциплина реализуется в рамках части, формируемой участниками образовательных отношений[footnoteRef:1] и относится к естественно-научному[footnoteRef:2] модулю. [1:  или «основной части», если дисциплина не по выбору]  [2:  на выбор гуманитарному/естественно-научному/общепрофессиональному/профессиональному] 


Для освоения дисциплины необходимы компетенции, сформированные в рамках изучения следующих дисциплин:
· «Неорганическая химия» (состав, строение и химические свойства основных простых веществ и химических соединений, связь строения вещества и протекания химических процессов, навыки описания свойств веществ на основе закономерностей, вытекающих из периодического закона и Периодической системы элементов);
· «Органическая химия» (владение теоретическими представлениями органической химии, знаниями о составе, строении и свойствах органических веществ – представителей основных классов органических соединений; владеть основами органического синтеза и физико-химическими методами анализа органических соединений);
· «Физическая химия» (знать теоретические основы физико-химических процессов, владеть методами расчета химических равновесий,  иметь представление о различных кинетических картинах каталитических реакций, знать методы расчета электродных потенциалов в окислительно-восстановительных реакциях).
· «Философия» (владеть логикой и понимать причинно-следственные связи).

Дисциплины и/или практики, для которых освоение данной дисциплины необходимо как предшествующее: основы биотехнологии.

Дисциплина изучается на 4 курсе в 7 семестре.

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

В результате освоения ОП бакалавриата обучающийся должен овладеть следующими результатами обучения по дисциплине:
	Код компетенций
	Наименование компетенции

	Код и наименование индикатора достижения компетенции


	ОПК-3

	Способен использовать в профессиональной деятельности базовые знания в области математических и смежных естественных наук

	З-ОПК-3 Знать: базовые положения основных
разделов математики (математического анализа,
высшей алгебры, аналитической геометрии,
дифференциальных уравнений, теории
вероятностей), общей, статистической и
квантовой физики, основ наук о жизни
У-ОПК-3 Уметь: использовать в
профессиональной деятельности базовые знания
в области математических и смежных естественных наук
В-ОПК-3 Владеть навыками использования
базовых знаний в области математических и
смежных естественных наук


4. ВОСПИТАТЕЛЬНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ ДИСЦИПЛИНЫ
	Направления/цели воспитания
	Задачи воспитания (код)
	Воспитательный потенциал дисциплин

	Профессиональное воспитание
	формирование культуры работы с опасными веществами и при требованиях к нормам высокого класса чистоты
 (В33)
	-  формирование навыков безусловного выполнения всех норм безопасности на рабочем месте, соблюдения мер предосторожности при выполнении исследовательских и производственных задач с опасными веществами, а также в помещениях с высоким классом чистоты посредством привлечения действующих специалистов к реализации учебных дисциплин и сопровождению проводимых у студентов практических работ в этих организациях, через выполнение студентами практических и лабораторных работ.

	Профессиональное воспитание
	формирование культуры работ, связанных с проведением химического анализа с использованием современной инструментальной исследовательской базы 
 (В34)
	-формирование навыков соблюдения мер безопасности  при работе  с реагентами разных классов опасности на современном научно-исследовательском оборудовании, позволяющем проводить высокоточный качественный и количественный химический анализ;
- формирование навыков ответственной работы с использованием современной инструментальной аналитической базы;
-формирование мотиваций в освоении разнообразной современной инструментальной базы химического анализа;
-формирование мотиваций к научно-исследовательской работе  в области химических наук.





5. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ

	Вид работы
	Количество часов на вид работы по семестрам:

	
	№ 7
	Всего

	Контактная работа обучающихся с преподавателем
	

	Аудиторные занятия (всего)
	48
	48

	В том числе:
	
	

	лекции
	32
	32

	практические занятия 

	16

	16


	лабораторные занятия

	0
	0

	Промежуточная аттестация
	
	

	В том числе:
	
	

	зачет 
	0
	0

	зачет с оценкой
	
	

	экзамен
	
	

	Самостоятельная работа обучающихся
	24
	24

	Всего (часы):
	72
	72

	Всего (зачетные единицы):
	2
	2



6. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ

6.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах)
	Неделя

	Наименование раздела /
темы дисциплины 
	Виды учебной работы

	
	
	Лек
	Пр 
	Лаб 
	Внеауд
	СРО

	7 семестр

	1-3
	Раздел 1. Молекулярные компоненты клетки
	
	
	
	
	

	1
	1.1. Введение
	1
	
	
	
	

	1
	1.2. Молекулярные компоненты клетки
	3
	2
	
	
	2

	3
	1.3. Нековалентные взаимодействия в биологических средах
	2
	4
	
	
	4

	5-11
	Раздел 2. Химические процессы в живых клетках
	
	
	
	
	

	5
	2.1. Биоэнергетика
	4
	6
	
	
	

	6
	2.2. Основы ферментативного катализа
	2
	2
	
	
	4

	7
	2.3. Строение мембран и трансмембранный транспорт
	2
	4
	
	
	2

	8
	2.4. Регуляция биохимических каскадов
	2
	4
	
	
	2

	9
	2.5. Хранение и экспрессия генетической информации
	4
	2
	
	
	2

	10
	2.6. Нервно-мышечная передача
	2
	2
	
	
	2

	11
	2.7. Сопряжение разнородных физико-химических процессов
	4
	4
	
	
	4

	12-15
	Раздел 3. Методы определения структуры биополимеров
	
	
	
	
	

	12
	3.1. Метод Эдмана
	2
	
	
	
	

	13
	3.2. Полимеразно-цепная реакция
	2
	2
	
	
	2

	14
	3.3. Методы Максама-Гилберта и Сэнджера
	2
	
	
	
	

	
	Итого за 7 семестр
	32
	16
	
	
	24

	
	Всего:
	32
	16
	
	
	24



Прим.: Лек – лекции, Пр – практические занятия / семинары, Лаб – лабораторные занятия, Внеауд – внеаудиторная контактная работа, СРО – самостоятельная работа.

6.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам (темам)

Лекционный курс
	Неделя
	Наименование раздела /
темы дисциплины
	Содержание

	7 семестр

	1-3
	Раздел 1. Молекулярные компоненты клетки

	1
	1.1. Введение
	Место биохимии в науках о живом. Основная задача биохимии. Разделы биохимии и молекулярной биологии. Основные направления биохимических исследований. Химические элементы, входящие в состав живых организмов. Отличие в распространенности элементов в живой и неживой природе. Химические особенности углерода, определяющие его роль в образовании биомолекул. Роль воды.

	1
	1.2. Молекулярные компоненты клетки 
	Иерархия молекулярной организации клеток. Распределение основных типов биомакромолекул в клетках. Функции главных классов биомакромолекул. Основные функциональные группы биомолекул. Строительные блоки биомакромолекул.
Углеводы. Углеводы. Биологические функции. Классификация. Моносахариды. Классификация. Строение молекулы. Химические свойства. Оптическая активность. Стереоизомерия (асимметрический атом углерода, L-D номенклатура). Проекционные формулы (Фишера). Циклические формы моносахаридов (пиранозная, фуранозная). Аномеры. Проекции Хеуорса. Конформационные формулы. Олигосахариды. Гликозидная связь. Дисахариды. Восстанавливающие и невосстанавливающие сахара. Полисахариды. Классификация по составу. Биологические функции. Гликоген. Крахмал (α- амилоза, амилопектин). Структурные полисахариды. Целлюлоза. Гликопротеины. Гликозаминогликаны. Протеогликаны.
Белки. Полипептидная цепь. Классификация белков. Простые и сложные белки. Олигомерные белки. Простетические группы. Биологические функции белков, связь функции с конформацией. Понятие нативной конформации. Денатурация, ренатурация. Аминокислоты. Оптическая активность. Качественные реакции на аминокислоты. Аминокислоты как электролиты. Изоэлектрическая точка. Группы кодируемых аминокислот, различающихся строением и свойствами боковой цепи. Пептидная связь. Система ковалентных связей в белковой молекуле. Нуклеотиды и нуклеиновые кислоты. Нуклеотиды. Биологические функции. Состав молекул (нуклеиновые основания, нуклеозиды, нуклеозидфосфаты). Химические свойства нуклеотидов. ДНК. Ковалентная структура молекулы. Химические свойства молекул ДНК. Правило Чаргаффа. Пространственная структура. Специфичность спаривания оснований. Полуконсервативная модель репликации ДНК. РНК. Классы клеточных РНК. Строение молекулы т-РНК дрожжей.
Липиды и мембраны. Биологические функции липидов. Классификация  липидов. Жирные кислоты; строение молекул жирных кислот, входящих в состав липидов. Классификация жирных кислот. Физические и химические свойства. Нейтральные жиры, физические и химические свойства. Строение молекулы. Воски. Мембранные липиды. Фосфолипиды. Глицериносодержащие липиды. Фосфоглицериды: строение молекул, амфифильность, фосфатидная кислота, фосфатидилсерин, фосфатидилхолин. Сфинголипиды: строение молекулы, сфингомиелин. Стерины. Терпены. Липопротеины. Физико-химические свойства полярных липидов, мицеллы, бислои, липосомы. Клеточные мембраны: строение, состав, функции. Жидкостно-мозаичная модель. Интегральные и периферические белки биологических мембран.


	3
	1.3. Нековалентные взаимодействия в биологических средах
	Поверхности потенциальной энергии конформаций белковых молекул. Пространственная структура белковой цепи (вторичная структура): α-спираль, β-складчатый слой, β-изгиб. Третичная структура белков; виды взаимодействий ее фиксирующих. Четвертичная структура. 
 Кинетические и термодинамические ограничения на переход из одной конформации в другую. Поверхностное натяжение воды и гидрофобные "взаимодействия". Сравнительный энергетический масштаб ионного, полярного, дисперсионного и гидрофобного взаимодействия. Водородные связи. Молекулы воды как необходимые участники стабилизации конформаций макромолекул. Ионы непереходных и переходных металлов в белках. Димеризация нуклеиновых кислот. Водородные связи в организации молекулярных комплексов углеводов и гликопротеинов.

	
	Раздел 2. Химические процессы в живых клетках

	
	2.1. Биоэнергетика
	Два основных направления метаболизма. Самопроизвольные и несамопроизвольные процессы, равновесие. Свободная энергия Гиббса. Стандартное изменение свободной энергии. Сопряженные реакции. Основные процессы метаболизма, требующие притока свободной энергии. АТФ как основной источник свободной энергии во внутриклеточных процессах. Запасание свободной энергии в клетке (фосфорилирование АДФ). Молекулы-переносчики электронов при биологическом окислении (НАДН, ФАДН2). Уровни и стадии извлечения энергии из пищевых веществ. Гликолиз. Схема реакций. Стехиометрия. Цикл трикарбоновых кислот. Окислительное декарбоксилирование пирувата. Схема реакций. Стехиометрия и энергетика. Роль в биосинтезе. Регуляция цикла Кребса. Окисление жирных кислот. Окислительное фосфорилирование. Локализация процесса в клетке. Цепь переноса электронов. участки выброса ионов водорода. Синтез АТФ. Сопряжение переноса электронов (окисления) и форфорилирования АДФ, хемиосмотическая гипотеза Митчела, ее экспериментальное подтверждение. Выход АТФ при полном окислении глюкозы, эффективность генерирования АТФ. Дыхательный контроль.

	
	2.2. Основы ферментативного катализа
	Структура ферментов. Апофермент, кофермент, субстрат. Пространственная организация молекулы фермента. Активный центр. Концентрация активного реагента (гидроксид-ион, протон) в активном центре в сравнении с обычными макроскопическими концентрациями. Классификация ферментов по типам катализируемых реакций. Основные черты ферментативного катализа (специфичность, эффективность, фермент-субстратный комплекс, влияние на энергию активации и положение равновесия, зависимость скорости реакции от температуры и pH). Величины, служащие для характеристики каталитического действия фермента. Модель (уравнение) Михаэлиса-Ментен. Константа Михаэлиса и максимальная скорость (физический смысл KM  Vmax.), способы экспериментального определения этих величин. Обратимое и необратимое ингибирование. Конкурентное и неконкурентное ингибирование. Аллостерические ферменты. Эффекторы. Механизмы аллостерического взаимодействия: согласованный и последовательный. Ковалентная модификация активности фермента.


	
	2.3. Строение мембран и трансмембранный транспорт
	Строение внешней мембраны у прокариот и эукариот. Проницаемость мембран для различных классов органических и неорганических веществ. Трансмембранный градиент. Электрическая и химическая (буферная) емкость мембраны.
Виды трансмембранного транспорта. Активный и пассивный транспорт. Na+-K+ насос (Na+-K+-АТФаза). Котранспорт. Переносчики. Щелевой контакт. Транспорт О2 и СО2 кровью, роль плазмы и эритроцитов. Эффект Бора. Роль 2,3- дифосфоглицерата.


	
	2.4. Регуляция биохимических каскадов
	Конкурентное и аллостерическое ингибирование фермента продуктом реакции. Аллостерическая активация субстратом или субстратом предыдущих стадий. Киназы и фосфатазы как основные инструменты регуляции. Олигомеризация белков. Ионная сила и рН как дополнительные условия активной (неактивной) конформации. Транскрипционные факторы как регуляторы количества участвующего в реакции катализатора.

	
	2.5. Хранение и экспрессия генетической информации
	Синтез ДНК при репликации. ДНК-полимераза I (полимеразная, экзонуклеазная, нуклеазная активности). ДНК-полимераза III. ДНК-лигаза. Механизм синтеза в репликационной вилке. Фрагменты Оказаки. Виды повреждений ДНК. Репарация УФ повреждений ДНК. Синтез матричной РНК (транскрипция). РНК-полимераза, механизм действия. Этапы синтеза РНК. Процессинг первичных транскриптов. Генетический код, его свойства. Кодон. Антикодон. Направление считывания матричной РНК. Коллинеарность гена и аминокислотной последовательности белка. Синтез белка. Стадии синтеза. Активация аминокислот и субстратная специфичность этой реакции. Механизм синтеза белка в рибосомах бактерий (Инициация. Цикл элонгации. Терминация). Регуляция экспрессии генов прокариот. Лактозный оперон E.coli. Эукариотические хромосомы и считывание генетической информации. Гистоны. Нуклеосомы.
Эпигенетические механизмы затруднения и облегчения транскрипции.

	
	2.6. Нервно-мышечная передача
	Потенциал покоя нервной клетки. Нейромедиаторы. Конформационные изменения в структурах мембренных белков как основной усилительный элемент слабых сигналов. Множественноть отклика на повышение концентрации конкретного нейромедиатора. Множественность контактов мышечных и нервных клеток. Кто на самом деле изобрел транзистор.

	
	2.7. Сопряжение разнородных физико-химических процессов
	Сопряжение окислительно-восстановительного и протонного градиента. Митохондрии, хлоропласты. Циклические конформационные изменения как генератор асимметрии в живой природе.
Сопряжение электронных переходов и окислительно-восстановительного градиента. Фотосинтез. Фотоиндуцируемый протонный градиент у водорослей и многоступенчатая ОВ система окисления воды у растений.
Сопряжение анионного градиента и комплексообразования белок-белок в мышечных сокращениях. Механизм вращения жгутиков у простейших.
Сопряжение трансмембранного  протонного (натриевого) потенциала и проводящей среды у отдельных видов рыб. Устройство электрического органа.

	Раздел 3. Методы определения структуры биополимеров

	
	3.1. Метод Эдмана
	Фрагментация белков под действием отдельных ферментов. Разделение олигопептидов. Химическая модификация по остаткам определенных аминокислот для альтернативной фрагментации. Фиксация олигопептида на полимерном носителе. Циклическая реакция с изотиоцианатом и щелочная деградация тиогидантоина. Масс-спектрометрическое детектирование осколков.

	
	3.2. Полимеразно-цепная реакция
	Термофильные водоросли и бактерии как бесценный источник ферментов. Работа ПЦР-синтезатора. Варианты ПЦР для обнаружения ДНК и РНК с заданной последовательностью.

	
	3.3. Методы Максама-Гилберта и Сэнджера
	ДНК-секвенирование. Электрофорез. Аддитивность заряда и подвижности в молекулах нуклеиновых кислот. Обмен фосфора на 5'-конце олигонуклеотида. Расщепление по остаткам аденина, аденина+гуанина, пиримидиновых нуклеотидов, цитозина. Комбинаторика. ПЦР с применением дидезоксинуклеотидтрифосфатов. Флуоресцентные метки. Необходимость праймеров. Автоматическое секвенирование.



Практические/семинарские занятия
	Неделя
	Наименование раздела /
темы дисциплины
	Содержание

	7 семестр

	1-3
	Раздел 1. Молекулярные компоненты клетки

	1
	Строение клетки
	Строение и функции клеток эукариот и 
прокариот, органеллы, компартментация биохимических процессов. Клетки растений, грибов и животных.


	3
	Аминокислоты. Белки. Строение белков.
	Классификация аминокислот. Редкие аминокислоты, входящие в состав белков. Биоснтез амин Пептиды. Методы разделения и идентификации аминокислот и пептидов. Белки. Уровни структурной организации белковой молекулы: первичная, вторичная (α-спираль, β-конформация, коллагеновая спираль), третичная и четвертичная структуры. Домены. Типы связей, стабилизирующих уровни структурной организации белка. Самоорганизация
надмолекулярных белковых структур.

	
	Углеводы. Полисахариды
	Основные углеводы животных и растений, их содержание в тканях, биологическая роль. Основные углеводы пищи. Синтез и деструкция полисахаридов.

	
	Раздел 2. Химические процессы в живых клетках

	
	Физико-химические основы биоэнергетики
	Основы химической термодинамики биохимических процессов. Тепловая эффективность пищи. Влияние концентраций на направление реакций. Сопряженные реакции как метод разворота направления реакции

	
	Катаболизм углеводов
	Превращение углеводов в процессе пищеварения. Анаэробное окисление глюкозы. Гликолиз. Включение крахмала, гликогена и дисахаридов в процесс гликолиза. Аэробное окисление глюкозы. Пентозофосфатный путь

	
	Катаболизм и биосинтез жирных кислот и липидов
	Утилизация жирных кислот. Четные и нечетные жирные кислоты. Биосинтез изопреноидов.

	
	Окислительно-восстановительные реакции
	Коферменты - переносчики электронов. Расположение в клетке окислительных и восстановительных «реакторов».

	
	Модель Михаэлиса-Ментен и различные типы ингибирования
	Активный и аллостерический центры ферментов. Механизм ферментативного катализа. Обратимость и специфичность действия ферментов.
   Кинетика Ферментативных реакций. Начальная скорость ферментативной реакции и ее измерение. Единицы активности ферментов.  Влияние концентрации субстрата и концентрации фермента на скорость ферментативной реакции. Константа Михаэлиса. Влияние температуры, рН, активаторов и ингибиторов на скорость ферментативной реакции.

	
	Ионные насосы
	Активный и пассивный транспорт. Na+-K+ насос (Na+-K+-АТФаза). К+-Н+ АТФаза (желудочный протонный насос). Котранспорт. Открытие омепразола.

	
	Обмен органических молекул
	Малатный челнок. Карнитиновый челнок. Специфические белки-транспортеры.

	
	Регуляция цикла Кребса
	Отдельные стадии цикла трикарбоновых кислот. Отлицательная обратная связь по концентрации. Связь с другими биохимическими циклами (синтез аминокислот) и управляющие воздействия. Недостаточность современного инструментария для построения жизнеспособной модели регуляции.

	
	Адреналин, его сигнальный путь
	Виды сигнальных воздействий на клетку. Фосфорилирование-дефосфорилирование как основной метод изменения конформации белковых молекул. Сигнальная последовательность адренорецептора.

	
	Синтез нуклеотидов
	Химия биосинтеза азотистых оснований, нуклеозидов и нуклеотидов.

	
	Нуклеиновые кислоты – строение и синтез
	Строение нуклеиновых кислот. Противоионы. Синтез нуклеиновых кислот в клетках прокариот и эукариот.

	
	Синтез белков в клетке
	Химия синтеза белка на рибосомах. Специфичность тРНК. Искусственные молекулярные модели рибосом.

	
	Нервно-мышечная передача
	Потенциал покоя нервной клетки. Устройство синаптической щели. Нейромедиаторы. Превращения нейромедиаторов в нервной и мышечной клетке. Устройство саркомера. Обеспечение однонаправленности мышечного сокращения. Синтез и расходование АТФ. Диффузионный контроль.

	
	Углеводы. Моносахариды. Фотосинтез.
	Углеводы и их обмен. Фотосинтез и его роль в природе. Химизм фотосинтеза. Световая и темновая стадии. Классификация углеводов. Моносахариды. 


	
	Цикл Кребса и синтез АТФ
	Цикл трикарбоновых кислот. Сопряженные окислительно-восстановительные реакции. Трансмембранный градиент кислотности и образование фосфоангидридной связи.

	
	Электрические органы рыб
	Устройство электрогенерирующих клеток у электрических рыб. Диффузионный контроль. Напряжение и сила тока, достижимые при открытии ионных каналов.

	
	Химия зрительного процесса
	Фоточувствительный ионный канал. Создание трансмембранного градиента протонов (натрия) с помощью такого канала. Различие между зрением и фотосинтезом.

	Раздел 3. Методы определения структуры биополимеров

	
	Полимеразно-цепная реакция
	ДНК-ПЦР и обратно-транскриптазная ПЦР. Детектирование целевых фрагментов ДНК и установление последовательности ДНК. Неразрушающий метод установления последовательности ДНК (физические основы метода)



Лабораторные занятия не предусмотрены.

[bookmark: _Hlk62055431][bookmark: bookmark10]7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

1. Методические рекомендации по освоению дисциплины «Химия и физика высокомолекулярных соединений» утвержденные на заседании отделения биотехнологий, протокол № 11 от «07» июня 2021 г.;
2. Методические рекомендации по преподаванию дисциплины «Химия и физика высокомолекулярных соединений» утвержденные на заседании отделения биотехнологий, протокол № 11 от «07» июня 2021 г.

8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

8.1. Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля их освоения 

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины 
	Индикатор достижения компетенции 

	Наименование оценочного средства текущей и промежуточной аттестации

	Текущая аттестация, 7 семестр

	1.
	Разделы 1-3.
	З-ОПК-3, У-ОПК-3, В-ОПК-3
	Доклад

	Промежуточная аттестация, 7 семестр

	
	зачет
	ОПК-3
	Билеты к зачету



8.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений и навыков, характеризующих этапы формирования компетенций

Фонд оценочных средств по дисциплине обеспечивает проверку освоения планируемых результатов обучения (компетенций и их индикаторов) посредством мероприятий текущей и промежуточной аттестации по дисциплине.

Оценочные средства приведены в Приложении «Фонд оценочных средств».

8.3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

· Итоговая аттестация по дисциплине является интегральным показателем качества теоретических и практических знаний и навыков обучающихся по дисциплине и складывается из оценок, полученных в ходе текущей и промежуточной аттестации.
· Текущая аттестация в семестре проводится с целью обеспечения своевременной обратной связи, для коррекции обучения, активизации самостоятельной работы обучающихся. 
· Промежуточная аттестация предназначена для объективного подтверждения и оценивания достигнутых результатов обучения после завершения изучения дисциплины.
· Текущая аттестация осуществляется: 
· в 7 семестре один раз в семестр: 
· контрольная точка № 1 (КТ № 1) – выставляется в электронную ведомость не позднее 14 недели учебного семестра. Включает в себя оценку мероприятий  текущего контроля аудиторной и самостоятельной работы обучающегося по разделам/темам учебной дисциплины с 1 по 8 неделю учебного семестра. 

· в 8 семестре один раз в семестр:
·  контрольная точка № 1 (КТ № 1) – выставляется в электронную ведомость не позднее 9 недели учебного семестра. Включает в себя оценку мероприятий  текущего контроля аудиторной и самостоятельной работы обучающегося по разделам/темам учебной дисциплины с 1 по 9 неделю учебного семестра. 

· Результаты текущей и промежуточной аттестации подводятся по шкале балльно-рейтинговой системы. 
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	Этап рейтинговой системы / 
Оценочное средство
	Неделя
	Балл

	
	
	Минимум*
	Максимум**

	7 семестр

	Текущая аттестация 
	
	36 - 60% от максимума

	60

	Контрольная точка № 1
	10
	36 (60% от 60)
	60

	Доклад
	10
	36
	60

	Промежуточная аттестация
	-
	24 – (60% от 40)
	40

	зачет
	-
	
	

	Устный ответ на вопросы билета
	-
	24
	40

	ИТОГО по дисциплине
	
	60
	100


* - Минимальное количество баллов за оценочное средство – это количество баллов, набранное обучающимся, при котором оценочное средство засчитывается, в противном случае обучающийся должен ликвидировать появившуюся академическую задолженность по текущей или промежуточной аттестации. Минимальное количество баллов за текущую аттестацию, в т.ч. отдельное оценочное средство в ее составе, и промежуточную аттестацию составляет 60% от соответствующих максимальных баллов.

Студент считается аттестованным по разделу, зачету или экзамену, если он набрал не менее 60% от максимального балла, предусмотренного рабочей программой.
Студент может быть аттестован по дисциплине, если он аттестован по каждому разделу, зачету/экзамену и его суммарный балл составляет не менее 60.

Определение бонусов и штрафов 
Поощрительные баллы студент получает к своему рейтингу в конце семестра за активную и регулярную работу на занятиях – 5 баллов[footnoteRef:3]. [3:  Бонус (премиальные баллы) не может превышать 5 баллов, вместе с баллами за текущую аттестацию – не более 60 баллов за семестр. Штрафы: за несвоевременную сдачу (указать вид работ) максимальная оценка может быть снижена на …. баллов (или %), но не ниже минимального балла за оценочное средство] 


8.4.  Шкала оценки образовательных достижений

Итоговая аттестация по дисциплине оценивается по 100-балльной шкале и представляет сумму баллов, заработанных студентом при выполнении заданий в рамках текущей и промежуточной аттестации

	Сумма баллов
	Оценка по 4-х балльной шкале
	Оценка ECTS
	Требования к уровню освоения учебной дисциплины

	90-100
	5- «отлично»/ «зачтено»
	А
	Оценка «отлично» выставляется студенту, если он глубоко и прочно усвоил программный материал, исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, использует в ответе материал монографической литературы

	85-89
	4 - «хорошо»/ 
«зачтено»
	В
	Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он твёрдо знает материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на вопрос

	75-84
	
	С
	

	70--74
	
	D
	

	65-69
	3 - «удовлетворительно»/ «зачтено»
	
	Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он имеет знания только основного материала, но не усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушения логической последовательности в изложении программного материала

	60-64
	
	Е
	

	0-59
	2 - «неудовлетворительно»/ 
«не зачтено»
	F
	Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, который не знает значительной части программного материала, допускает существенные ошибки. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут продолжить обучение без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине




9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

а) основная учебная литература:
1. Кнорре Д.Г., Мызина С.Д. Биологическая химия. Учебник – 3-е изд. испр. – М.: Высшая школа, 2000. – 479с., ил.

б) дополнительная учебная литература:
1. Биологическая химия с упражнениями и задачами : учебник / под ред. чл.-корр. РАМН С.Е. Северина. М.: ГЭОТАР-Медиа,. 2011. - 624 с.: ил. 624 С.: ИЛ. 155.
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970433126.html

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ
СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» (ДАЛЕЕ - СЕТЬ «ИНТЕРНЕТ»), НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ[footnoteRef:4] [4:  Либо список ресурсов в свободном доступе, либо фраза «Не требуется»] 


· http://www.window.edu.ru/window/library Федеральный портал. Российское образование.
· http://www.cir.ru/index.jsp  Университетская информационная система России. 
· http://www.diss.rsl.ru Российская государственная библиотека. Электронная библиотека диссертаций. 
· http://www.science.viniti.ru Информационные ресурсы научного портала ВИНИТИ, раздел химия. 
· http://www1.fips.ru Информационные ресурсы Роспатента.
· www.sciencedirect.com сервис для поиска статей по химии на английском языке.

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
Рабочей программой дисциплины «Основы биохимии» предусмотрена самостоятельная работа студентов в объеме 148 часов. Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и предусматривает:
· чтение студентами рекомендованной литературы и усвоение теоретического материала дисциплины;
· подготовку к практическим занятиям, устным опросам, тестированиям и контрольным работам;
· работу с Интернет-источниками;
· подготовку к сдаче практических работ, защите практической работы, сдаче зачета.
Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение настоящей дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь семестр, предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Материал, законспектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять сведениями из литературных источников, представленных в рабочей программе дисциплины «Основы биохимии», а также из иных источников, рекомендованных преподавателем. По каждой из тем для самостоятельного изучения, приведенных в рабочей программе дисциплины, следует сначала прочитать рекомендованную литературу и при необходимости составить краткий конспект основных положений, терминов, сведений, требующих запоминания и являющихся основополагающими в этой теме и для освоения последующих разделов курса.
Перед посещением практического занятия изучите теорию вопроса, предполагаемого к изучению, ознакомьтесь с руководством по соответствующей работе.
Работа с конспектом лекций:
Просмотрите конспект сразу после занятий, отметьте материал конспекта лекций, который вызывает затруднения для понимания. Попытайтесь найти ответы на затруднительные вопросы, используя рекомендуемую литературу. Если самостоятельно не удалось разобраться в материале, сформулируйте вопросы и обратитесь за помощью к преподавателю на консультации или ближайшей лекции.
Регулярно отводите время для повторения пройденного материала, проверяя свои знания, умения и навыки по контрольным вопросам.
К выполнению контрольных работ рекомендуется приступать только после усвоения всего учебного материала дисциплины.
Рекомендации по освоению контрольных и письменных работ:
· контрольную работу следует выполнять полностью, т.е. решить все задачи и ответить на все вопросы задания; непонятный вопрос или задачу не следует пропускать; в этом случае необходимо обратиться за помощью к преподавателю;
· ответы в контрольных работах излагать ясно, точно и полно, таким образом, чтобы преподавателю был ясен весь ход рассуждений;
· при выполнении расчётов необходимо внимательно относиться к единицам измерения всех величин, входящих в ту или иную формулу, и проверять, в каких единицах измерения должен быть результат;
· контрольная работа выполняется на листах формата А4;
· не допускаются перечёркивания, вставки, произвольное сокращение слов и каких-либо обозначений, не применяемых в литературе по изучаемой дисциплине;
· неудовлетворительное оформление контрольной работы может быть причиной её незачёта; небрежность письма и грамматические ошибки недопустимы;
· на каждой странице работы необходимо оставлять поля;
· в шапке контрольной работы необходимо написать фамилию, инициалы, группу, направление, курс, наименование дисциплины, номер контрольного задания.

1. Для студентов, обучающихся по очной форме, без использования электронного образования и дистанционных образовательных технологий.
Методические рекомендации по организации учебной работы обучающегося в магистратуре направлены на повышение ритмичности и эффективности его аудиторной и самостоятельной работы по дисциплине.
Дисциплина «Основы биохимии» включает 3 раздела, каждый из которых имеет определенную логическую завершенность. При изучении материала каждого раздела рекомендуется регулярное повторение законспектированного лекционного материала, а также дополнение его сведениями из литературных источников, представленных в рабочей программе. При работе с указанными источниками рекомендуется составлять краткий конспект с обязательным фиксированием библиографических данных источника. Изучение материала каждого раздела заканчивается контролем его освоения в форме контрольной работы. Результаты выполнения контрольных работ оцениваются в соответствии с принятой в университете рейтинговой системой оценки знаний.
Совокупная оценка работы студента в семестре складывается из оценки текущей работы в семестре:
· оценки за доклад по данной в начале семестра теме – максимально 60 баллов.
Максимальная оценка текущей работы в каждом семестре составляет 60 баллов. К сдаче экзаменов допускаются студенты, набравшие в семестре не менее 36 баллов.
Максимальное суммарное количество баллов, которое может набрать обучаемый на зачете, равняется 40.
Если обучаемый в процессе выполнения заданий набрал менее 24 баллов, зачет по данной дисциплине считается не сданным.
Общая оценка результатов освоения дисциплины складывается из числа баллов, набранных в семестре и на зачете. Максимальная общая оценка в семестре составляет 100 баллов.
2. Для студентов, обучающихся по очной форме, с использованием электронного образования и дистанционных образовательных технологий.
При использовании электронного обучения и дистанционных образовательных технологий занятия полностью или частично проводятся в режиме онлайн. Объем дисциплины и распределение нагрузки по видам работ соответствует рабочей программе дисциплины. Распределение баллов соответствует п.1 либо может быть изменено в соответствии с решением кафедры, в случае перехода на ЭО и ДОТ в процессе обучения. Решение кафедры об используемых технологиях и системе оценивания достижений обучающихся принимается с учетом мнения ведущего преподавателя и доводится до обучающихся.

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ (ПРИ НЕОБХОДИМОСТИ)

Использование информационных технологий при осуществлении образовательного процесса по дисциплине осуществляется в соответствии с утвержденным Положением об Электронной информационно-образовательной среде ИАТЭ НИЯУ МИФИ.

Электронная система управления обучением (LMS) используется для реализации образовательных программ при очном, дистанционном и смешенном режиме обучения. Система реализует следующие основные функции:
1) Создание и управление классами,
2) Создание курсов,
3) Организация записи учащихся на курс,
4) Предоставление доступа к учебным материалам для учащихся,
5) Публикация заданий для учеников,
6) Оценка заданий учащихся, проведение тестов и отслеживание прогресса обучения,
7) Организация взаимодействия участников образовательного процесса.
Система интегрируется с дополнительными сервисами, обеспечивающими возможность использования таких функций как рабочий календарь, видео связь, многопользовательское редактирование документов, создание форм опросников, интерактивная доска для рисования. Авторизация пользователей в системе осуществляется посредством корпоративных аккаунтов, привязанных к домену oiate.ru.

12.1. Перечень информационных технологий[footnoteRef:5] [5:  Пункт опциальный. Можно вместо текста написать: не требуется] 


При осуществлении образовательного процесса по дисциплине используются следующие информационные технологии: 
· проведение лекций и практических занятий с использованием слайд-презентаций; 
· использование обучающих видеофильмов;
· использование текстового редактора Microsoft Word; 
· использование табличного редактора Microsoft Excel; 
· использование редактора BioviaDraw или аналогичного; 
· использование компьютерного тестирования;
· организация взаимодействия с обучающимися посредством электронной почты и ЭИОС. 

12.2. Перечень программного обеспечения4

1. Текстовый редактор Microsoft Word; 
2. Табличный редактор Microsoft Excel; 
3. Редактор презентаций Microsoft PowerPoint; 
4. Браузеры: Google Chrome, Internet Explorer, Yandex, Mozilla Firefox, Opera.
5. Конструктор-тестов. Тренажер. 
6. Лицензионное системное и прикладное программное обеспечение: BioviaDraw for Academics

12.3. Перечень информационных справочных систем

Доступ к электронным библиотечным ресурсам и электронной библиотечной системе (ЭБС) осуществляется посредством специальных разделов на официальном сайте ИАТЭ НИЯУ МИФИ. Обеспечен доступ к электронным каталогам библиотеки ИАТЭ НИЯУ МИФИ, а также электронным образовательным ресурсам (ЭИОС), сформированным на основании прямых договоров с правообладателями учебной и учебно-методической литературы, методических пособий:
1) Электронно-библиотечная система НИЯУ МИФИ, http://libcatalog.mephi.ru/cgi/irbis64r/cgiirbis_64.exe7C21COM=F&I21DBN=BOOK&Z 21ID=&P21DBN=BOOK;
2) ЭБС «Издательства Лань», https://e.lanbook.com/;
3) Электронно-библиотечная система BOOK.ru, www.book.ru;
4) Базы данных «Электронно-библиотечная система elibrary» (ЭБС elibrary);
5) Базовая версия ЭБС IPRbooks, www.iprbooks.ru;
6) Базы данных «Электронная библиотека технического ВУЗа» www.studentlibrary.ru;
7) Электронно-библиотечная	система «Айбукс.ру/ibooks.ru»,
8) http://ibooks.ru/home.php?routine=bookshelf
9) Электронно-библиотечная система «ЭБС ЮРАЙТ», http://urait.ru/.


13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Учебная аудитория, оснащенная:
· Ноутбук Asus F3Q00Jr T2130 15.4"WXGA – 1 шт.;
· Проектор ACER P5290 – 1 шт.;
Видеолекции и лекции в форме мультимедийных презентации по дисциплине; учебные
фильмы.

14. ИНЫЕ СВЕДЕНИЯ И (ИЛИ) МАТЕРИАЛЫ

14.1. Перечень образовательных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

В преподавании дисциплины используются: 
– активные формы обучения: лекции, практические занятия; 
– интерактивные формы обучения: ситуационная задача, кейс, деловая игра в форме разбора типовых задачи т.п.  
– сочетание указанных форм. 
Постоянно проводится демонстрация химических и физических свойств высокомолекулярных соединений на лекциях и практических занятиях, доклад с мультимедийной презентацией по заданной теме на семинарах, деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций, ситуационные задачи с эталонами ответов, дискуссия по теме занятия. 
В процессе преподавания дисциплины применяются методы, основанные на современных достижениях науки и информационных технологий в образовании. Они направлены на повышение качества подготовки специалистов путем развития у студентов творческих способностей и самостоятельности. С этой целью применяются: интерактивные формы ведения семинаров (тренинговые формы проведения практических занятий)
Основными формами учебной работы являются: 
· лекции 
· практические занятия 
· анализ конкретных ситуаций 
· самостоятельная работа обучающихся 
· написание рефератов 
· контроль и оценка знаний 
 
Учебная лекция – одна из форм систематических учебных занятий. На лекции выносятся наиболее сложные теоретические разделы курса. 
Различают следующие виды учебных лекций: вводные, тематические, обзорные, заключительные, комплексные, проблемные и клинические. 
Курс лекций может быть систематическим, специальным, посвящен избранным главам.  
Объем лекций в часах определяется учебным планом и программой обучения. К каждой лекции необходимо составление методической разработки. Методическая разработка должна содержать название лекции, цели и задачи ее, для какого контингента слушателей она предназначена, объем учебного времени, план лекции, характер иллюстрированного материала, перечень основной литературы. Продолжительность лекции два академических часа. 
Лекции являются важнейшей формой учебного процесса и представляют собой широкое изложение проблемных вопросов по определенному разделу учебной дисциплины согласно уровню современной науки. 
Главной направленностью лекционного курса должно быть формирование у студентов научного подхода к синтезу и изучению строения (свойств) высокомолекулярных соединений.
В лекционном курсе целесообразно затрагивать в основном теоретические вопросы химии и физики высокомолекулярных соединений с использованием данных о современных достижениях науки и практики. 
Лекции необходимо сопровождать демонстрацией таблиц, слайдов, схем синтеза, инструментов и аппаратов, показом учебных кино и видеоматериалов. 
Практическое занятие – одна из форм систематических учебных занятий, на которых обучающиеся приобретают необходимые практические умения и навыки по тому или иному разделу специальности. 
Одной из форм образовательного процесса практических занятий является семинарский процесс. Это эффективная форма организации учебных занятии, способствующая наиболее глубокому и детальному усвоению учебного материала. На семинары предпочтительно выносить более сложные разделы, требующие глубокого осмысливания и логических действий. В подготовке к семинару следует четко определить цели и задачи семинара, дать название его в строгом соответствии с учебным планом и программой предмета, составить методическую разработку семинара, содержащую порядок работы семинара, перечень вопросов для дискуссии и литературу, необходимую для предварительной проработки. При этом необходима предварительная самостоятельная работа обучающихся. Время, отведенное на семинар, составляет 2 академических часа. 
Одной из форм проведения семинара является "Деловая игра". Это активная форма организации учебной работы, при которой знания, умение, навыки приобретаются путем самостоятельного решения тех или иных учебных проблем. В задачу деловой игры входят процесс выработки и принятия решения конкретной ситуации в условиях поэтапного уточнения необходимых факторов и анализа информации. Одна из форм проведения семинара работа в "малых группах". Работа в малых группах включает в себя информационную и контролирующую функции. 
Одной из форм организации учебного процесса является самостоятельная работа обучающихся: аудиторная и внеаудиторная. 
Аудиторная самостоятельная работа включает решение ситуационных задач и тестовых заданий.  
Внеаудиторная самостоятельная работа включает подготовку и написание рефератов, доклад с мультимедийной презентацией; работу с учебной литературой и учебными пособиями, лекционным материалом, со справочной литературой. 
Важным элементом в подготовке бакалавра является его реферативная работа, призванная обучить молодого специалиста работе с научной литературой по специальной и смежным дисциплинам, тему реферата следует рекомендовать с первых дней изучения того или иного раздела учебного плана, стремясь сформулировать ее максимально конкретно с проекцией на клинические аспекты проблемы. Возможно использование в качестве реферативной работы выполнение студентом переводов и обзоров иностранной научной литературы по избранной теме.  
При разборе реферата студента, руководитель должен оценить соответствие содержания выбранной теме, объём представленной информации и её новизну, актуальность для практической деятельности, ясность изложения, правильность оформления списка литературы в соответствии с библиографическими требованиями, а также изложить свои замечания и пожелания. Полезно использовать практику предварительного перекрестного рецензирования рефератов другими студентами. При подготовке реферативной работы студент обязан грамотно оформить библиографическую карточку на каждый использованный литературный источник. Заполненные карточки можно использовать для каталогов на учебных базах. 

14.2. Формы организации самостоятельной работы обучающихся (темы, выносимые для самостоятельного изучения; вопросы для самоконтроля; типовые задания для самопроверки


	№
п/п
	Наименование темы (раздела)
	Содержание самостоятельной работы
	Вид контроля
	Часы

	1.1.
	 Химия пищеварительного процесса
	
	Доклад с презентацией.

	2

	1.2
	Биохимическая фиксация азота
	
	
	2

	1.3
	Химическая роль витаминов
	
	
	2

	1.4.
	Синтез стероидов
	
	
	2




14.3. Краткий терминологический словарь

Не требуется

15. ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ 
С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. № АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации обучающихся с ОВЗ с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений.
Обучение лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с учетом индивидуальных психофизических особенностей, а для инвалидов также в соответствии с индивидуальной программой реабилитации инвалида.
Для лиц с нарушением слуха возможно предоставление информации визуально (краткий конспект лекций, основная и дополнительная литература), на лекционных и практических занятиях допускается присутствие ассистента, а так же, сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 
Оценка знаний студентов на практических занятиях осуществляется на основе письменных конспектов ответов на вопросы, письменно выполненных практических заданий. 
Доклад так же может быть предоставлен в письменной форме (в виде реферата), при этом требования к содержанию остаются теми же, а требования к качеству изложения материала (понятность, качество речи, взаимодействие с аудиторией и т. д) заменяются на соответствующие требования, предъявляемые к письменным работам (качество оформления текста и списка литературы, грамотность, наличие иллюстрационных материалов и т.д.)
С учетом состояния здоровья просмотр кинофильма с последующим анализом может быть проведен дома (например, при необходимости дополнительной звукоусиливающей аппаратуры (наушники)). В таком случае студент предоставляет письменный анализ, соответствующий предъявляемым требованиям.
Промежуточная аттестация для лиц с нарушениями слуха проводится в письменной форме, при этом используются общие критерии оценивания. При необходимости, время подготовки на зачете может быть увеличено. 
Для лиц с нарушением зрения допускается аудиальное предоставление информации (например, с использованием программ-синтезаторов речи), а так же использование на лекциях звукозаписывающих устройств (диктофонов и т.д.). Допускается присутствие на занятиях ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь.
Оценка знаний студентов на семинарских занятиях осуществляется в устной форме (как ответы на вопросы, так и практические задания). При необходимости анализа фильма может быть заменен описанием ситуации межэтнического взаимодействия (на основе опыта респондента, художественной литературы и т.д.), позволяющим оценить степень сформированности навыков владения методами анализа и выявления специфики функционирования и развития психики, позволяющими учитывать влияние этнических факторов. При проведении промежуточной аттестации для лиц с нарушением зрения тестирование может быть заменено на устное собеседование по вопросам.
Лица с нарушениями опорно-двигательного аппарата не нуждаются в особых формах предоставления учебных материалов. Однако, с учетом состояния здоровья часть занятий может быть реализована дистанционно (при помощи сети «Интернет»). Так, при невозможности посещения лекционного занятия студент может воспользоваться кратким конспектом лекции.
При невозможности посещения практического занятия студент должен предоставить письменный конспект ответов на вопросы, письменно выполненное практическое задание.
Доклад так же может быть предоставлен в письменной форме (в виде реферата), при этом требования к содержанию остаются теми же, а требования к качеству изложения материала (понятность, качество речи, взаимодействие с аудиторией и т. д) заменяются на соответствующие требования, предъявляемые к письменным работам (качество оформления текста и списка литературы, грамотность, наличие иллюстрационных материалов и т.д.).
Промежуточная аттестация для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата проводится на общих основаниях, при необходимости процедура зачета может быть реализована дистанционно (например, при помощи программы Skype).
Для этого по договоренности с преподавателем студент в определенное время выходит на связь для проведения процедуры зачета. В таком случае зачет сдается в виде собеседования по вопросам (см. формы проведения промежуточной аттестации для лиц с нарушениями зрения). Вопрос и практическое задание выбираются самим преподавателем.

Примечание: Фонды оценочных средств, включающие типовые задания и методы оценки, критерии оценивания, позволяющие оценить результаты освоения данной дисциплины обучающимися с ОВЗ могут входить в состав РПД на правах отдельного документа.
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